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Intelligenter Arbeitsschutz mittels autonomer Indoor-Luftschiffdrohnen im Schiffsbau

Motivation
Die komplexen Aufgabenstellungen bei der

Herstellung und Reparatur von Schiffen ber-
gen eine Vielzahl von Gefdhrdungen fiir die
Beschaftigten. Das Unfallgeschehen ist diffe-
renziert zu betrachten, aber ein relativ hohes
Unfallaufkommen wird durch Stolpern und
Stiirzen verursacht. Ein Grund fiir diese Un-
falle sind héaufig unsichere Verkehrswege:
Schlauche und Leitungen sind zum Beispiel
nicht ordnungsgemaf verlegt; Material ist un-
sachgemafs in Gangen gelagert. Trotz regelma-
Biger Begehungen durch die Arbeitssicherheit
werden Gefahrdungen oft nicht schnell genug
erkannt und beseitigt. Eine mogliche Losung
ist die Nutzung optischer Gefahrenerken-
nungssysteme, wobei fest montierte Hallen-
kameras weder {iber die jeweils notwendige
Kameraperspektive verfiigen noch in der not-
wendigen Menge kosteneffizient wéren.

Ziel

Das Ziel dieses Projekts ist die Entwicklung
einer autonom operierenden Indoor-Luft-
schiffdrohne, welche sowohl Gefahren op-
tisch erkennt als auch Arbeitsschutzmafsnah-
men iiberwacht. Die Drohne navigiert
autonom, erkennt selbststandig Gefahren und
meldet diese dem zustdandigen Personal, wel-
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Links: Die Luftschiff-Drohne fliegt selbststandig durch die Werft und
erkennt Sicherheitsrisiken, Foto: BIBA GmbH | Oben: Zwischen 2011
und 2017 hatten Werftarbeiter in den USA die héchsten Verletzungs-/
Erkrankungsraten unter allen Beschéftigten in der Seefahrt, Foto:
https://unsplash.com/de/@umityildirim

ches sich auch direkt auf die Drohne schalten
kann, um eigenstandige Einschitzungen zu
treffen. Hinsichtlich der Drohne besteht die
Anforderung, dass sie nicht selbst zur Gefahr
oder einem Storfaktor wird. Entsprechend soll
die Drohne moglichst leicht und leise sein so-
wie iiber einen mehrstiindigen Zeitraum ope-
rieren. Herkdmmliche Multikopter schaffen
zumeist nur 15 - 30 Minuten Flugzeit.

Vorgehen

Um lange Flugzeiten von mehreren Stunden
bei gleichzeitig stark verringerter Gefahr
durch Abstiirze zu gewéhrleisten, wird eine
mit Helium befiillte Leichter-als-Luft (LaL)
Drohne verwendet. Der Projektpartner Sky-
spirit verfiigt tiber langjahrige Erfahrung auf
diesem Gebiet und entwickelt fiir das Projekt
nicht nur die Drohne, sondern auch eine neue
Materialkombination fiir die Aufienhiille der
Drohne, die auf die Gegebenheiten im Werft-
gelande angepasst ist. Fiir die autonome Navi-
gation und die Erkennung von Gefahrensitu-
ationen entwickelt das BIBA eine besonders
leichte Sensorik, die durch ein speziell ange-
passtes KI-System ausgewertet wird. So kon-
nen Gefahrenpotentiale lokalisiert, autonom
und kollisionsfrei angeflogen sowie frithzeitig
durch den Arbeitsschutz beseitigt werden.
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Intelligent occupational safety using autonomous indoor airship drones in shipbuilding

Motivation
In the project, an autonomously operating in-

door airship drone is being developed to carry
out optical monitoring of occupational safety
measures in shipbuilding. Shipbuilding is
characterized by an increased risk of accidents
due to the highly dynamic nature of the work-
ing environment during construction site pro-
duction. As an extension to the state of the art,
the drone to be developed will operate signifi-
cantly longer than existing drone solutions
and will also be very quiet. Due to its light-
weight construction, the drone will not pose a
risk to humans. Using optical hazard detec-
tion, the autonomously navigating drone will
be able to reliably detect relevant hazardous
situations and report them to the person re-
sponsible.

Objective

The aim of this project is to develop an autono-
mously operating indoor airship drone that
can both visually detect hazards and monitor
occupational safety measures. The drone nav-
igates autonomously and independently rec-
ognizes hazards and reports them to the re-
sponsible personnel, who can also switch
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Left: The helium-filled lighter-than-air drone inspects the ship yard
and detects safety hazards, Source: BIBA GmbH | Above: Between
2011 and 2017 ship yard workers had the highest rate of injuries and
sick leave in the US maritime industry, Source: https://unsplash.com/
de/@umityildirim

directly to the drone to make independent as-
sessments. With regard to the drone, the re-
quirement is that it should not itself become a
danger or a disruptive factor. Accordingly, the
drone should be as light and quiet as possible
and operate over a period of several hours.
Conventional multicopters usually only man-
age 15 - 30 minutes of flight time.

Approach

A helium-filled lighter-than-air (LaL) drone is
used to ensure long flight times of several
hours while greatly reducing the risk of crash-
es. The project partner Skyspirit has many ye-
ars of experience in this field and is not only
developing the drone for the project, but also
a new combination of materials for the outer
shell of the drone, which is adapted to the con-
ditions in the shipyard area. For autonomous
navigation and the detection of dangerous sit-
uations, BIBA is developing a particularly
lightweight sensor system that is evaluated by
a specially adapted Al system. In this way,
potential hazards can be localized, ap-
proached autonomously and collision-free
and eliminated at an early stage by occupatio-
nal safety.
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BIBA is an engineering research insti-
tute located at the University of Bre-
men. It is committed to basic research

as well as to application-oriented de-
velopment projects and engages itself
in practice-oriented implementations,
whereby it relies on cross-national, -in-
stitutional and interdisciplinary coop-
eration and transfer. BIBA always con-
siders the entire value-added chain:
from the idea, concept and production,
through to the use and the end recyc-
ling of a product.
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